
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
                

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Горно-Алтайский государственный университет» 

(ФГБОУ ВО ГАГУ, ГАГУ, Горно-Алтайский государственный университет) 

                

Электричество и магнетизм 

рабочая программа дисциплины (модуля) 
                

 

Закреплена за кафедрой 

  

кафедра математики, физики и информатики 
                

 

Учебный план 03.03.02_2024_614.plx 

03.03.02 Физика 
     

     

Цифровые технологии в альтернативной энергетике 
                

 

Квалификация бакалавр 
                

 

Форма обучения очная 
                

 

Общая трудоемкость 

 

6 ЗЕТ 

       

                

 

Часов по учебному плану 216 

    

Виды контроля  в семестрах: 
  

в том числе: 
      

экзамены 4 
  

аудиторные занятия 144 

        

  

самостоятельная работа 32,9 

        

  

часов на контроль 34,75 

        

                

Распределение часов дисциплины по семестрам 

 

Семестр 

(<Курс>.<Семестр на курсе>) 
4 (2.2) 

Итого 

 

Недель 18 3/6 

 

Вид занятий УП РП УП РП 

 

Лекции 62 62 62 62 

 

Лабораторные 50 50 50 50 

 

Практические 32 32 32 32 

 

Консультации (для студента) 3,1 3,1 3,1 3,1 

 

Контроль самостоятельной работы при 

проведении аттестации 

0,25 0,25 0,25 0,25 

 

Консультации перед экзаменом 1 1 1 1 

 

Итого ауд. 144 144 144 144 

 

Кoнтактная рабoта 148,35 148,35 148,35 148,35 

 

Сам. работа 32,9 32,9 32,9 32,9 

 

Часы на контроль 34,75 34,75 34,75 34,75 

 



Итого 216 216 216 216 
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Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
     

  

 
     

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 

исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры 

кафедра математики, физики и информатики 
     

 

Протокол от  __ __________ 2025 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Богданова Р.А. 

     

     

     

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
     

  

 
     

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 

исполнения в 2026-2027 учебном году на заседании кафедры 

кафедра математики, физики и информатики 
     

 

Протокол от  __ __________ 2026 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Богданова Р.А. 

     

     

     

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
     

  

 
     

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 

исполнения в 2027-2028 учебном году на заседании кафедры 

кафедра математики, физики и информатики 
     

 

Протокол от  __ __________ 2027 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Богданова Р.А. 

     

     

     

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
     

  

 
     

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 

исполнения в 2028-2029 учебном году на заседании кафедры 

кафедра математики, физики и информатики 
     

 

Протокол от  __ __________ 2028 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Богданова Р.А. 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели: Цель дисциплины «Общая физика», раздел «Электричество и магнетизм» – сообщить студенту базовые знания, 
умения и навыки в области электричества и магнетизма.  

1.2 Задачи: Задачи дисциплины: сообщить основные понятия, принципы и законы электричества и магнетизма; 
закрепить умение грамотно использовать физическую лексику и понятийный аппарат, решать типовые учебные и 

усложнённые задачи по электричеству и магнетизму; дать возможность приобрести базовые экспериментальные 

навыки в области электричества и магнетизма.  
     

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП:  

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Элементарная физика 

2.1.2 Основы физического эксперимента 

2.1.3 Устройство и применение персонального компьютера 

2.1.4 Основы электротехники 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Векторный и тензорный анализ 

2.2.2 Общая физика 

2.2.3 Основы автоматики и системы автоматического управления 

2.2.4 Теоретические основы электротехники 

2.2.5 Электродинамика 

2.2.6 Атомная физика. Физика атомного ядра и элементарных частиц 

2.2.7 Физические основы электроники 

2.2.8 Электрические машины 

2.2.9 Методика преподавания физики 

2.2.10 Методы решения физических задач 

2.2.11 Методы физических измерений 

2.2.12 Радиофизика и электроника 

2.2.13 Решение олимпиадных задач по физике 

2.2.14 Электроника 

2.2.15 Электромагнитная экология и электромагнитная совместимость 
     

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-1: Способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) естественных наук в сфере 

своей профессиональной деятельности; 

ИД-1.ОПК-1: Знает основные физические законы и математический аппарат, знаком с естественными науками в 

необходимом для профессиональной деятельности объеме 

Знает основные физические законы и математический аппарат электричества и магнетизма, знаком с естественными 

науками в необходимом для профессиональной деятельности объеме 

ИД-2.ОПК-1: Способен решать типовые физические задачи на основе аппарата высшей математики 

Способен решать типовые физические задачи электричества и магнетизма на основе аппарата высшей математики 

ИД-3.ОПК-1: Имеет представление об области применения физических законов и естественно-научных знаний в 

своей профессиональной деятельности 

Имеет представление об области применения физических законов электричества и магнетизма и естественно-научных 

знаний в своей профессиональной деятельности 

ОПК-2: Способен проводить научные исследования физических объектов, систем и процессов, обрабатывать и 

представлять экспериментальные данные; 

ИД-1.ОПК-2: Знает методику проведения физического эксперимента, способен проводить физические измерения и 

обрабатывать их результаты 

Знает методику проведения физического эксперимента, способен проводить физические измерения и обрабатывать их 

результаты 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семестр / 

Курс 

Часов Компетен- 

ции 

Литература Инте 

ракт. 

Примечание 

 Раздел 1.       

1.1 См. файл "Раб_прогр_ЭМ_2024. pdf" в 

приложении и в системе Moodle /Лаб/ 
4 50 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 
2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.3 

0  

1.2 См. файл "Раб_прогр_ЭМ_2024. pdf" в 

приложении и в системе Moodle /Лек/ 
4 62 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 
2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2 

0  

1.3 См. файл "Раб_прогр_ЭМ_2024. pdf" в 

приложении и в системе Moodle /Пр/ 
4 32 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 
2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2 Л2.3 

0  

1.4 См. файл "Ра4_прогр_ЭМ_2024. pdf" в 

приложении и в системе Moodle /Ср/ 
4 32,9 ИД-1.ОПК- 

1 ИД- 
2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2 Л2.3 

0  

 Раздел 2. Промежуточная аттестация 

(экзамен) 

      

2.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 4 34,75 ИД-1.ОПК- 
1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

 0  

2.2 Контроль СР /KСРАтт/ 4 0,25 ИД-1.ОПК- 
1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

 0  

2.3 Контактная работа /KонсЭк/ 4 1 ИД-1.ОПК- 
1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

 0  

 Раздел 3. Консультации       

3.1 Консультация по дисциплине /Kонс/ 4 3,1 ИД-1.ОПК- 
1 ИД- 

2.ОПК-1 

ИД-3.ОПК- 
1 ИД- 

1.ОПК-2 

 0  
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Пояснительная записка 

1.  Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших 

программу учебной дисциплины. 
2. Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения текущего контроля в формах, указанных в 

рабочей программе, и промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий к экзамену 

5.2. Оценочные средства для текущего контроля 

Оценочные средства для текущего контроля см. в приложении 1 (файл "ФОС эл_маг_2024.pdf"). 

5.3. Темы письменных работ (эссе, рефераты, курсовые работы и др.) 

См. файл "ФОС эл_маг_2024.pdf" в приложении 

5.4. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Оценочные средства для промежуточной аттестации см. в приложении 1 (файл "ФОС эл_маг_2024.pdf"). 
        

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л1.1  Элементарная физика. Ч.3. Электричество и 

магнетизм: учебное пособие 

Горно-Алтайск: 
РИО ГАГУ, 2008 

 

Л1.2 Михайлов С.П. Электричество и магнетизм: лабораторный 

практикум 

Горно-Алтайск: 
РИО ГАГУ, 2010 

 

Л1.3 Михайлов С.П. Курс физики. Том 2. Электричество и 

магнетизм. Элементы фотометрии, 
геометрической и волновой оптики: учебное 

пособие для студентов университетов и 

педвузов 

Горно-Алтайск: 
БИЦ ГАГУ, 2019 

http://elib.gasu.ru/index.ph 

p? 

option=com_abook&view 

=book&id=3434:953&cati 
d=6:physics&Itemid=164 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес 

Л2.1 Трофимова Т.И. Курс физики: учебное пособие для вузов Москва: Высшая 

школа, 2003 

 

Л2.2 Михайлов С.П. Электричество и магнетизм: учебное 

пособие для вузов 

Горно-Алтайск: 
РИО ГАГУ, 2008 

 

Л2.3 Михайлов С.П. Методические указания и рабочая программа 

по курсу "Электричество и магнетизм": 
методические указания 

Горно-Алтайск: 
РИО ГАГУ, 2007 

 

        

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Adobe Reader 

6.3.1.2 Firefox 

6.3.1.3 Foxit Reader 

6.3.1.4 MS Office 

6.3.1.5 MS WINDOWS 

6.3.1.6 Яндекс.Браузер 

6.3.1.7 Moodle 

6.3.1.8 NVDA 

6.3.1.9 LibreOffice 

6.3.1.10 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса СТАНДАРТНЫЙ 

6.3.1.11 MS Windows 

6.3.1.12 РЕД ОС 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 
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6.3.2.1 База данных «Электронная библиотека Горно-Алтайского государственного университета» 

6.3.2.2 Электронно-библиотечная система IPRbooks 

6.3.2.3 Межвузовская электронная библиотека 
        

7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 проблемная лекция  

 ситуационное задание  
        

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Номер аудитории Назначение Основное оснащение 

102 Б1 Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Ученическая доска, мультимедиапроектор, экран, 
компьютер. Рабочее место преподавателя, посадочные 

места обучающихся (по количеству обучающихся), 
кафедра 

112 Б1 Лаборатория электричества и магнетизма. 
Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Генераторы. Магазины сопротивлений. Осциллографы. 
Регулятор напряжения 3кВА 220/250В. Электромагнит. 
Модульно-учебный комплекс МУК-ЭМ1 "Электричество 

и магнетизм". Стенды: «В мире науки и техники», 
«Десятичные приставки», «Рабочая программа», 
«Система». Рабочее место преподавателя. Посадочные 

места обучающихся (по количеству обучающихся) 

209 Б1 Компьютерный класс. Учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 
Помещение для самостоятельной работы 

Рабочее место преподавателя. Посадочные места 

обучающихся (по количеству обучающихся). Маркерная 

ученическая доска, экран, мультимедиапроектор, 
компьютеры с доступом в Интернет 

        

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

См. файл "Раб_прогр_ЭМ_2024.pdf" в приложении и в системе Moodle 
. 



Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 

 

ɎɈɇȾ 

ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

 

ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

                                                      «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ»  
 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ – ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                                                                                                                                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   ɍɬɜɟɪɠɞɟɧ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 11.04.2024 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8. 

                                                  ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

                                                                                                  
 

 

 

 

                                                             Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ 2024 

 



ɉɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɚя ɡɚɩɢɫɤɚ 

   1.  Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  

  .2. Фɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧыɯ ɫɪɟɞɫɬв вɤɥюɱаɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ.  
                                                

 

 

                                                       ɗɄɁȺɆȿɇȺɐɂɈɇɇɕȿ ȻɂɅȿɌɕ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                            БɂɅЕɌ № 1 

  1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɞɚɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  
  2. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɥɚɦɩɨɱɤɭ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ,  ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɤɎ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                            БɂɅЕɌ № 2 

   1. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨ-
ɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                БɂɅЕɌ № 3 

    1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
    2. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                  БɂɅЕɌ № 4 

    1. ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 
    2. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɛɨ-
ɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 
ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 



   ɍɬɜɟɪɠɞаю                                           ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ  
ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                             БɂɅЕɌ № 5 

   1. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               БɂɅЕɌ № 6 

   1. ȼɟɤɬɨɪ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 
   2. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ)  ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ  Ʌɟɧ-
ɰɚ  ɧɚɣɬɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                  БɂɅЕɌ № 7 

   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   2. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜɡɹɬɶ ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɦɚɝɧɢɬɵ ɢɥɢ ɤɚɬɭɲɤɭ "220" ɫ ɬɨɤɨɦ ɨɬ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ; ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɡɹɬɶ ɤɚɬɭɲɤɭ "3600". 
 

    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               БɂɅЕɌ № 8 

   1. ɗɥɟɤɬɪɨɺɦɤɨɫɬɶ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ; ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ. 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               БɂɅЕɌ № 9 

   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   2.  ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           



                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               БɂɅЕɌ № 10 

   1. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. 
   2. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ. 
 

                                               ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               БɂɅЕɌ № 11 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ.  
   2. ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɫɜɟɬɹɳɟɟɫɹ ɩɹɬɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. 
                                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                БɂɅЕɌ № 12 

   1. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɄɗɌ); ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ.  
   2. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                     ȻɂɅȿɌ № 13 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  
   2. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
                                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 14 

   1. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ 
ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ. 

   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
 

                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                        ȻɂɅȿɌ № 15 

   1. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɬɟɪ-
ɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
   2. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 



                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                           ȻɂɅȿɌ № 16 

   1. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ ɬɪɢɨɞ.  
   2. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɺɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
 

                                        ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 17 

   1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. 
Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
    2.  ɇɚɣɞɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ,  ɭɤɚɡɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɚɪɵ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɨɜ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɫɩɚɟɜ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɗȾɋ? 
 

                                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                БɂɅЕɌ № 18 

   1. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥ-
ɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ. 
   2. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ  ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
 

                                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                БɂɅЕɌ № 19 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ.  
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15 ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ 
ɆɆȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

                                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                БɂɅЕɌ № 20 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.  
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
(ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

                             ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           



                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                БɂɅЕɌ № 21 

   1. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   2. ɉɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɦɦɟɬɪɨɦ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
 

                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 22 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ⱦɢɚ- ɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ.  
   2. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 23 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  
   2. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                               ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                     ȻɂɅȿɌ № 24 

   1. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ. 
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ 
ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ  ɧɟɝɨ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
                                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                              ȻɂɅȿɌ № 25 

   1. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. 
   2. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ 
ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ  ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ ɟɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ, ɫɪɚɜ-
ɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɪɚɫɱɺɬɨɦ (ɢɡɦɟɪɢɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ). 
                                 ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 26 

   1. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ȽɁɒ. 
 

                                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                              ȻɂɅȿɌ № 27 

   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
   2. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɁɒ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200, 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 5000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 
 

                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                 ȻɂɅȿɌ № 28 

   1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
 

                                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 29 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   2. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɺɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24, ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

                                   ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 30 

   1.  Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦ ɢ ɲɭɧɬɨɜ, 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 31 

   1. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼɍɉ. 
 

                          ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                 ȻɂɅȿɌ № 32 

   1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
   2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ 
ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ (ɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɡɚɝɨɪɟɥɚɫɶ). 
                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  



                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            11.04.2024   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 33 

   1. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ.  
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪ.  
 

                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ  ɢɥɢ  
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟ-
ɱɚɧɢɹɦɢ  ɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɦɟɧɢɟ, ɢɥɢ  ɧɟ ɪɚɫɤ-

ɪɵɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ.  

 

 

 

 

ɋɉɂɋɄɂ ɉɈɇəɌɂɃ Ʉ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɆ ɁȺɇəɌɂəɆ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  

 
                                                          ɑɚɫɬɶ 1.  ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. 
                     ɁȺɇəɌɂȿ 1. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
     ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɡɚɪɹɞ.  ȿɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ; 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɡɚɪɹɞ "О", ɟɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɢ; ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ;  ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɚɹ  ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ; ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. 
     Ɇɨɞɟɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ: ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ; ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɧɢɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɺɦ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɢ  
ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɬɟɥɚ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ. 
     Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ, ɟɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ; ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. (ȼɇɂ-
ɆȺɇɂȿ! ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȼɈ ȼɋȿɏ ɎɈɊɆɍɅȺɏ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂɇȺɌɖɋə 
ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ ȻɍȾȿɌ!). ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɫɢɥɵ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ. 
     Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ: Ƚɢɝɚ (Ƚ), Ɇɟɝɚ (Ɇ),  ɤɢɥɨ  (ɤ),  ɫɚɧɬɢ (ɫ), ɦɢɥɥɢ (ɦ), ɦɢɤɪɨ (ɦɤ), ɧɚɧɨ (ɧ), ɩɢɤɨ (ɩ). 
     ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ E, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ q 
ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ȿ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ 
ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ.  
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɩɨɥɶ; ɞɢɩɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Щ. 
   ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ,  ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ===================================================== 

   ɉɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ (ȼɇɂɆȺɇɂȿ! 
ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȾɅə ȼɋȿɏ ɉɈɇəɌɂɃ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂɇȺɌɖɋə ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ 
ȻɍȾȿɌ!). 
                 ɁȺɇəɌɂȿ 2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
     ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɩɨɥɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-

ɥɨɜ, ɟɺ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɫɦɵɫɥ. ɉɪɹɦɚɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ȿ ɢ . 

     ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                          ɁȺɇəɌɂȿ  3.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 



     ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɟɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ; ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɣ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ (ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ) ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɤ. ȼɟɤɬɨɪ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟ-
ɦɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɫɦɵɫɥ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ) 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ.         
   ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ); ɫɜɹɡɶ ɟɝɨ ɫ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧ-

ɧɨɫɬɶɸ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

 

                         ɁȺɇəɌɂȿ 4. ɉɨɥɟ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ.  
                                        ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ, ɡɚɪɹɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɜɢɞ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ. Ɍɟ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. 
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɲɚɪɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. ȿɝɨ ɺɦɤɨɫɬɶ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ёɦ-

ɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
 

                                                      ɑɚɫɬɶ 2. ɁȺɄɈɇɕ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
                    ɁȺɇəɌɂȿ 5. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ  ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ. 
     ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ɍɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ ɢ 
ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɬɨɤɚ. 
     ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ. ȿɝɨ ɫɢɥɚ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
     ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ. ɋɦɵɫɥ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ. 
ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 
     ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɗȾɋ); ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 
 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ 6. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
     ɍɡɟɥ, ɜɟɬɜɶ, ɤɨɧɬɭɪ. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ; ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɧɚɤɨɜ ɤ ɧɢɦ. 
     ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ; ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; ɱɢɫɥɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 1-ɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ; 
ɩɪɢɡɧɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 2-ɦɭ  ɩɪɚɜɢɥɭ; ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ. 
 

                   ɁȺɇəɌɂȿ 7. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ Ч 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
   Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
 

                                            ɁȺɇəɌɂȿ 8. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
   ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ⱦɪɟɣɮ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɦɚɫɫɨɣ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɚɬɨɦɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 
     ɋɦɵɫɥ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚɪɹɞ ɢɨɧɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. Ⱦɜɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  Ɏɚɪɚɞɟɹ;  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ. 
     Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ; ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɝɚɡɟ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞ. Ƚɪɚɮɢɤ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; ɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ; ɟɺ 
ɫɦɵɫɥ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. 
     ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ; ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
 

                          Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 1-8. 

 

                              .                      ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
                          ɁȺɇəɌɂȿ 9. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɹ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 



   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ;  ɟɝɨ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-

ɋɚɜɚɪɚ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɇ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ; ɡɚɤɨɧ 
Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɇ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȼ ɢ ɇ ɜ  ɰɟɧɬɪɟ  ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ  ɬɨɤɚ; ɬɨ ɠɟ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɫɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɟɤɬɨɪ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨɤɨɦ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȼ ɢ ɇ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ ɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (ɥɢɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ). ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɪɭ-

ɝɨɜɨɝɨ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.                  
 

                                       ɁȺɇəɌɂȿ 10. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
     ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ƚ=?. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɪɨɢɞɚ. 
     ɉɨɥɹ ȼ ɢ ɇ ɬɨɧɤɨɝɨ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ; ɬɨ ɠɟ ɧɚ ɤɪɚɸ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
     ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ   ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  ɦɚɝɧɢɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
Ɂɟɦɥɢ ɜ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɟ. 
 

                                             ɁȺɇəɌɂȿ 11. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
     ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ; ɟɺ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɥɟɜɨɣ  ɪɭɤɢ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɤ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 2-ɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɨɤɨɜ. 
     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɦɤɢ ɢɡ N ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɪɚɦɤɭ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ  ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. 
     ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɟɺ ɦɨɞɭɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɋɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟɣ, ɜɥɟɬɚɸɳɟɣ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 
 

                                    ɁȺɇəɌɂȿ 12. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
     Ɇɚɝɧɟɬɢɤ. Ƚɢɩɨɬɟɡɚ Ⱥɦɩɟɪɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ, ɜɧɟɫɟɧ-
ɧɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ  ɜɟɳɟɫɬɜɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. 
     ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ J. ɋɦɵɫɥ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɇ ɩɪɢ  ɨɩɢɫɚɧɢɢ  ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦ-
ɱɢɜɨɫɬɶ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. ɋɜɹɡɶ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ. 
     Ⱦɢɚ-, ɩɚɪɚ-, ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤ; ɢɯ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ,  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ J(H). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɢɧ-
ɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɟɬɥɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. 
     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɨɤɨɫɰɟɩɥɟɧɢɟ. 
 

                                                    ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə. 
                                        ɁȺɇəɌɂȿ 13. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). 
   əɜɥɟɧɢɟ ɗɆɂ. Ɂɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɢɥɚ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɂɚɪɹɞ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, ɩɨ-
ɦɟɳɺɧɧɨɦ ɜ ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɗȾɋ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
 

                                                ɁȺɇəɌɂȿ 14. əɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ     
                                               ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ) ɤɨɧɬɭɪɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ.  
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
 

                        ɁȺɇəɌɂȿ 15. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ.   
   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɟɝɨ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɮɚɡɚ, 
ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ,  ɝɪɚɮɢɤ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, 
ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ (ɨɦɢɱɟɫɤɨɟ), ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ  ɞɥɹ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ  ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɺɦɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ 
ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɢɦɩɟɞɚɧɫ) ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
     Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɦɵɫɥ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

   ɁȺɇəɌɂȿ 16. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɟ-
ɦɟɫɬɪɟ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.).  
 
         Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.  



   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-15. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ 
ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɩɢ-

ɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɥ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡ-
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɭɤɚɡɚɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ 
ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɩɢɫɨɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 

 

  

 

                         ȾɈɆȺɒɇɂȿ ɁȺȾȺɑɂ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂɃ                        
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  

 
                                                      ɑɚɫɬɶ 1.  ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. 
                     ɁȺɇəɌɂȿ 1. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
                                                            Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 1 

   1. ɋɱɢɬɚɹ ɩɪɨɬɨɧ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɜ ɚɬɨɦɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 5·10-11 ɦ, 
ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ȼ ɢ ɋ (ɫɦ. ɪɢɫ.3.1). 
   2. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɚɪɢɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ 0.2 ɝ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɩɨ 10 ɧɄɥ ɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɧɢɬɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

 
             Ɋɢɫ.3.1.                                         Ɋɢɫ.3.2. 
ɪɢɫ.3.2, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ȼɋ = 3 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥȼ ɢ ȼɋ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (4 ɢ 3 ɦɇ, 4 ɢ 1 ɦɇ). 
   3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɩɵɥɢɧɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 10-11

 ɝ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɥɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 5 ɦɦ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 76.5 ȼ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ? (40)  
   4. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɪɢɤɢ ɫ ɡɚɪɹɞɚɦɢ +q ɢ +4q ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ы. Ɂɚɬɟɦ ɲɚɪɢɤɢ ɫɨ-

ɩɪɢɤɨɫɧɭɥɢ. ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɞɨ ɢɯ ɪɚɡɜɟɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ? (1.25Ы) 
   5. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 40 ɤȼ/ɦ ɜɧɟɫɥɢ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 27 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 9 ɫɦ ɨɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɪɹɞ: ɚ) ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɛ) ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (70 ɢ 10, 50 ɢ 50 ɤȼ/ɦ). 
   6. Ⱦɜɚ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ 25 ɧɄɥ ɭɞɚɥɟɧɵ ɧɚ 24 ɫɦ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɧɢ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ ɡɚɪɹɞ 2 ɧɄɥ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɣ ɧɚ 15 
ɫɦ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɞɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? ɪɚɡɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? (24 ɢ 32 ɦɤɇ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɨɦɚɲɧɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ!): Cɚɯɚɪɨɜ Ⱦ.ɂ. "ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚ-
ɞɚɱ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ", 20-3, 20-6. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɞɚɱɧɢɤ Ⱦ.ɂ. ɋɚɯɚɪɨɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɣ ɋ. 
 

                 ɁȺɇəɌɂȿ 2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
                                                                      Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 2 

   1. ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ 6.6 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɚ 3.3 ɧɄɥ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ. (2.5 ɦɤȾɠ). 

   2. ɒɚɪɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ ɢ ɡɚɪɹɞɨɦ 10 ɧɄɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-

ɥɨɦ 600 ȼ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ М ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ʉɚɤɨɣ ɛɵɥɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ 
Ⱥ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɨɧɚ ɫɬɚɥɚ 20 ɫɦ/ɫ? (16.7 ɫɦ/ɫ).  
   3. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼ/ɦ ɩɟɪɟɦɟɳɺɧ ɡɚɪɹɞ -25 ɧɄɥ ɧɚ 2 
ɫɦ ɩɨ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 



ɡɚɪɹɞɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɟɤ ɩɨɥɹ. (-0.5 ɢ 0.5 ɦɤȾɠ, 20 ȼ) 
   4. Ʉɚɤɨɣ ɫɬɚɧɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɤɨɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɧɄɥ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɟɝɨ ɩɨɥɟɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɟɣɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɫɦ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɦɤɄɥ, ɜ ɬɨɱɤɭ, ɭɞɚɥɺɧɧɭɸ ɧɚ 10 ɫɦ? (210 ɦɤȾɠ)  
   5. ɉɨɤɨɢɜɲɢɣɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 1012

 ɦ/ɫ2. ɇɚɣɬɢ: ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɤɫ; ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɦ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. (5.7  ȼ/ɦ, 1 Ɇɦ/М, 
4.5 •10

-19
 Ⱦɠ, 2.8 ȼ) 

   6. ɇɚ ɪɢɫ.3.3 ɞɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɏ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɋ.21-13, 21-17. 

 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ  3.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 
                                                                    Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 3. 
   1. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɤɥɨɧɺɧɧɨɣ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60, ɥɟɠɢɬ ɦɨɧɟɬɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 ɫɦ. Ʉɚɤɨɜ ɩɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ (ȿ  130 ȼ/ɦ) ɱɟɪɟɡ ɟɺ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ? (0.02 ȼ/ɦ) 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɥɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ . Ɉɬɜɟɬ: ȿ = 0 ɞɥɹ Ы < R ɢ E = R/(oЫ) ɞɥɹ Ы > R. 
   3. Ⱦɜɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ S = 2 ɞɦ2

 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧɟ ( = 2) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Н = 4 ɦɦ. 
ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ U=150 ȼ? Ɉɬɜɟɬ: 
F=oU

2
S/(2d

2) = 0.25 ɦɇ. 
   4. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɥɸɞɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ( = 7) ɬɨɥ-
ɳɢɧɨɣ 0.2 ɦɦ, ɫɥɭɠɚɳɟɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 400 ȼ. (100 
ɦɤɄɥ/ɦ2

) 

   5. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɝɨ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ( = 2, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 800 ɤɝ/ɦ3) ɲɚɪɢɤɚ Ⱥ 
(ɪɢɫ.3.4) ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 7 ɧɄɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɵɥɢɧɤɚ ȼ ɨɛɴɺɦɨɦ 9 ɦɦ3 (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 
7800 ɤɝ/ɦ3)  ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ -2.1 ɧɄɥ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ? (1 ɫɦ) 
   6. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 0.18 ɝ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1800 ɤɝ/ɦ3

, 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 900 ɤɝ/ɦ3, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɜɟɪɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 45 ɤȼ/ɦ. (20 ɧɄɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɋ.20-25, 23-4. 

 

                         ɁȺɇəɌɂȿ 4. ɉɨɥɟ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ.  
                                        ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                          Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 4 

   1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɛɤɥɚɞɨɤ S = 200 Мɦ2, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɫɬɟɤɥɨ (

1 
= 7) ɬɨɥɳɢɧɨɣ Н

1 
= 1 ɦɦ, ɩɨɤɪɵɬɨɟ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɥɨɟɦ ɩɚɪɚɮɢɧɚ (

2 
= 2) ɬɨɥɳɢɧɨɣ Н

2 ɩɨ 0.2 ɦɦ. Ɉɬ-
ɜɟɬ: ɋ = ɨ1


2
S/(

2
d

1
 + 2

1
d

2
) = 516 ɩɎ.   

   2. ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 300 ɫɦ2
  ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ 3 ɦɦ. Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɚ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɚɪɹɠɟɧ ɞɨ 600 ȼ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɺɧ ɨɬ ɢɫɬɨɱ-

ɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (12 ɦɤȾɠ). 
   3. ɒɚɪ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 5 ɫɦ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 100 ɤȼ, ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ ɲɚɪɨɦ ɪɚɞɢ-
ɭɫɨɦ 6 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (250 ɢ 300 ɧɄɥ, 45 ɤȼ). 
   4. ɇɚ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɦ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɲɚɪɟ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  6  ɫɦ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɪɹɞ 20 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦɧɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 2 ɢ 4 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɪɚ (0 ɢ 1,1 ɦȾɠ/ɦ3

).  

   5. ɉɥɚɫɬɢɧɵ  ɩɥɨɫɤɨɝɨ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɩɥɨɳɚɞɶɸ  200 ɫɦ2
  ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ  ɫɥɨɟɦ ɫɥɸɞɵ (

 
= 6) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ. Ʉɚɤɨɣ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɡɚɪɹɞ ɦɨɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ɤȼ? (1.6 ɦɤɄɥ) 

   6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢɡɦɟ-
ɧɢɥɢɫɶ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ: ɚ) ɨɬɤɥɸɱɢɥɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɛ) ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɚ-
ɥɢ. (ɍɩɚɥɚ ɜɞɜɨɟ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ; ɜɵɪɨɫɥɢ ɜ 2 ɢ 4 ɪɚɡɚ) 
  Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.24-16, 24-30. 

 

                                                       ɑɚɫɬɶ 2. ɁȺɄɈɇɕ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
                   ɁȺɇəɌɂȿ 5. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ  ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ. 
                                                              Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 5. 
   1. ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɤɨɦ 3 Ⱥ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 4.25 ȼ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɤɟ ɬɨɤɨɦ 4 
Ⱥ - 3.9 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (4.1 ȼ, 50 ɦɈɦ). 

   2. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɚɺɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 Ɉɦ ɬɨɤ 0.2 Ⱥ, ɚ 
ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7 Ɉɦ - 0.14 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɧɭɥɸ (0.47 Ⱥ). 
   3. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 45 ȼ ɧɚɞɨ ɩɢɬɚɬɶ ɫɩɢɪɚɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 20 
Ɉɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ȼ. ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɚ) 6 Ɉɦ, 2 Ⱥ; ɛ) 30 



Ɉɦ, 4 Ⱥ; ɜ) 800 Ɉɦ, 0.6 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ? (Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ) 
   4. ɗɥɟɦɟɧɬ ɫ ɗȾɋ 1.1 ȼ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɡɚɦɤɧɭɬ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 9 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ 
ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɧɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. (0.11 Ⱥ, 0.99 ɢ 0.11 ȼ) 
   5. Ʉ ɡɚɠɢɦɭ ȼ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɋ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 60 Ɉɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ (ɪɢɫ.3.5). Ʉɨɝɞɚ 
ɞɥɢɧɚ ɥɟɜɨɣ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ) ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 8 ȼ, ɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɋ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɞɨ ɤɨɧɰɚ - 28 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɫɱɢɬɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. (80 Ɉɦ) 
   6. ɑɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ȼ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ 0.3 Ⱥ, ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɢɬɚɬɶ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5.4 ȼ. Ʉɚɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩɚɦ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚɤɚɥ 
ɥɚɦɩ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ? (2 Ɉɦ; ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.25-13, 25-20.  

 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ 6. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
             Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 6. 
   1. ȼ ɰɟɩɢ (Мɦ. ɫɯɟɦɭ ɧɚ ɪɢɫ.3.6) ɜɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɪɚɜɧɵ 2 Ɉɦɚ. 
ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. (I

1
=I

2
=10 A, I

3
= 7.5 A, I

4
=I

5
=I

6
=2.5 A; 

U
1
=U

2
=20 B, U

3
=15 B, U

4
=U

5
=U

6
=5 B).  

    2. Ɍɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ȿ
1
=1.3 ȼ, ȿ

2
=1.5 ȼ, ȿ

3
=2 ȼ, Ы

1
=r

2
=r

3
=0.2 Ɉɦɚ) 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫ.3.7, ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 0,55 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɯ.(I

1
=1.5 A, I

2
=2.5 A, I

3
=4 A). 

   3. ɇɚ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ.3.8) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R
1
=R

2
=R

3 
=R

4
=1000 Ɉɦ, ȿ

1
=1.5ȼ, ȿ

2
=1.8 ȼ. 

ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ. (I
1
=0.4,  I

2
=0.7,  I

3
=1.1 ɦȺ, I

4
=0).  

                                
                                           Ɋɢɫ.3.7.                                                                 Ɋɢɫ.3.8. 
   4. Ɍɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɗȾɋ 1.3, 1.4 ɢ 1.5 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 0.3 Ɉɦ ɤɚɠɞɵɣ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 0.6 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. (1/3, 2/3 ɢ 1 Ⱥ)  
   5. ɇɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɞɜɭɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɗȾɋ 1.4 ɢ 1.2 ȼ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ - 0.6 ɢ 0.4 Ɉɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. (1.28 ȼ)  
   6. Ⱦɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɗȾɋ 2 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ 1 ɢ 1.5 Ɉɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɵ ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 0.5 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. (2/3 ȼ ɢ 0) 
    Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.26-16, 26-18. 

 

                   ɁȺɇəɌɂȿ 7. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
                                                                   Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 7. 
   1. Ȼɚɬɚɪɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɗȾɋ 1.4 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 0.3 
Ɉɦ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ ɟɺ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 8 ȼɬ? Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ? (8/3 ɢɥɢ 2 Ⱥ; 
49/6 ȼɬ). 
   2. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 12 Ɉɦ, ɝɞɟ ɬɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɵɪɨɫ ɫ 2 ɞɨ 10 Ⱥ. 
(2480 Ⱦɠ). 
   3. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɡɚ 1 ɫ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɚ) ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ ɫ ɬɨɤɨɦ 1 Ⱥ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ; ɛ) ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɫ ɗȾɋ 1.3 ȼ, ɡɚɪɹɠɚɟɦɨɦ ɬɨɤɨɦ 1 Ⱥ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ; ɜ) ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɗȾɋ 2.6 ȼ, ɨɬɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤ 1 Ⱥ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ. Ɉɬɜɟɬɵ: ɚ) +2 ɢ +2 
Ⱦɠ; ɛ) + 2 ɢ +0.7 Ⱦɠ; ɜ) -2 ɢ +0.6 Ⱦɠ. 
   4. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɢɬɚɟɬ 50 ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 300 Ɉɦ ɤɚɠɞɚɹ, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɡɚ-
ɠɢɦɚɯ ɪɚɜɧɨ 120 ȼ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - 0.1 Ɉɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ - 0.4 Ɉɦ. 
ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɦɩɚɯ, ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. (20 Ⱥ, 130 ȼ, 120 ȼ, 2 ɤȼɬ, 40 ȼɬ, 160 ȼɬ) 
   5. ɇɚ ɥɚɦɩɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ 220 ȼ, 100 ȼɬ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɧɢɬɢ ɧɚ ɥɚɦɩɭ ɩɨɞɚɥɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ 2 ȼ, ɢ ɬɨɤ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 54 ɦȺ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɤɚɥɚ ɧɢɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. (2500 ɋ) 
   6. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫ ɗȾɋ  ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Ы ɩɢɬɚɸɬ 3 ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 3 Ы ɤɚɠɞɵɣ. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ,  
ɟɫɥɢ  ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ? (Ɋɨɫɬ ɜ 5, ɩɚɞɟɧɢɟ ɜ 1.8, ɪɨɫɬ ɜ 2.8 ɪɚɡɚ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.27-2, 27-9. 

 



                                            ɁȺɇəɌɂȿ 8. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 8. 
   1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɤɦ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 400 Ⱥ. (2.3·10-5 ɤɝ·ɦ/ɫ). 
   2. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɚɧɧɵ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ AРNO3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɤ 0.9 Ⱥ. Ɍɚɤ ɥɢ ɷɬɨ, ɟɫɥɢ ɡɚ 5 
ɦɢɧ ɜɵɞɟɥɢɥɨɫɶ 316 ɦɝ ɫɟɪɟɛɪɚ? (ɇɟɬ, 0.94 Ⱥ) 
   3. Ɇɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 10 ɫɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 5 ȼ. ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɢɨɧɨɜ 108 1/ɦ3, ɩɪɢ-
ɱɺɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ - 0.03 ɦ2/ȼ·ɫ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ - 300 ɦ2/ȼ·ɫ. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɜ ɬɪɭɛɤɟ. 
Ʉɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ ɫɨɡɞɚɺɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ? (0.24 ɦɤȺ/ɦ2; 0.0001).   

   4. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 6.2 ɫɦ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨ 
100 ɫɦ2, ɟɫɥɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɨɧɢɡɚɬɨɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɚ 1 ɫ 109 ɩɚɪ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɜ 1 ɫɦ3. (100 ɧȺ). 
   5. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ GО ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ 3·1019 ɦ-3. Ʉɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɬɨ-
ɦɨɜ ɞɚɺɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɟɪɦɚɧɢɹ 5400 ɤɝ / ɦ3, ɚ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ - 73 ɤɝ / ɤɦɨɥɶ. (6.7·10-

10
). 

   6. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɟ ɩɭɱɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ А = 8ɤɗɜ ɩɪɨɥɟɬɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɭɩɪɚɜɥɹ-
ɸɳɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ ɯ =4 ɫɦ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н=2 ɫɦ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɩɨɞɚɥɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 
ɟɫɥɢ ɩɭɱɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɢɯ ɫɦɟɫɬɢɥɫɹ ɧɚ ɭ = 0.8 ɫɦ? (U=4АвН / Об2 

= 3,2 ɤȼ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.29-6, 30-2. 

 

                                . Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ.  
 

                                .                      ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
                            ɁȺɇəɌɂȿ 9. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɹ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 
                                                            Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 10. 
   1. ɉɨ ɬɪɺɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
3 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɬɨɤɢ I1 = I2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ I 3=2I1 ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. (ȿɫɥɢ ɬɨɤ I3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫ ɤɪɚɸ, ɬɨ ɜ 1 ɫɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɟɫɥɢ ɬɨɥɤ I 3 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɬ).  
   2. ɉɨ 2-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɜ ɨɞɧɨɦ  ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɬɨɤɢ 5 ɢ 10 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɧɚ 2 ɫɦ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 5 ɫɦ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɚ.(56 Ⱥ/ɦ).  
   3. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɚ = 16 ɢ Л = 30 ɫɦ, ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ I = 6 
Ⱥ. Ɉɬɜɟɬ:  H = 2 I (К2

+b
2 
)

1/2
 / КЛ=27 Ⱥ/ɦ.  

   4. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɦ I = 5 Ⱥ, ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɚ = 30 ɫɦ, ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɩɪɚɜɢɥɶ-

ɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ. Ɉɬɜɟɬ: ɇ = I 3 /(6a) = 

1.5 Ⱥ/ɦ. 
   5. ɉɨ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɨɝɧɭɬɨɦɭ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 11 ɫɦ, ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ 14 Ⱥ. 
ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɨɫɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɭɞɚɥɺɧ-

ɧɨɣ ɧɚ 10 ɫɦ ɨɬ ɟɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. (64 ɢ 26 Ⱥ/ɦ) 
   6. Ⱦɜɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥ ɢ ȼ ɫ ɬɨɤɚɦɢ I1 = 20 ɢ I2 =30 Ⱥ (ɧɚ ɪɢɫ.3.9 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɤɨɜ) ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ⱥȼ =10 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ɇ1, Ɇ2 ɢ Ɇ3, ɟɫɥɢ Ɇ1Ⱥ=2 ɫɦ, ȺɆ2 

=4 ɫɦ ɢ ȼɆ3=3 ɫɦ. (120, 159 ɢ 135 Ⱥ/ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-12, 31-13. 

 

                                       ɁȺɇəɌɂȿ 10. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
                                                                   Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 11. 

   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ Ы = 0.5 ɫɦ ɨɬ ɨɫɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R =2 ɫɦ ɫ ɬɨɤɨɦ I = 500 Ⱥ. ( I Ы /2R2 = 1 ɤȺ/ɦ). 
   2. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ, ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 15 Ⱥ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ 40 Ⱥ/ɦ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ 
(ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) 70°. ɍɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸ-
ɳɟɟ ɩɨɥɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ʉɚɤɨɜɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ 5 ɫɦ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɪɨɜɨɞɚ? 
(ɇɚ 2.1 ɫɦ ɧɢɠɟ ɢ 5.6 ɫɦ ɸɠɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɤɨɥɨ 70 ɢ 50 Ⱥ/ɦ). 
   3. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɦɭ ɫɨɥɟɧɨɢɞɭ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɦɨɬɤɢ 35 ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ 1 ɫɦ 
ɞɥɢɧɵ, ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ ɫɢɥɨɣ  2 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɨɥɟɧɨ-

ɢɞɚ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. (7000 ɢ 3500 Ⱥ/ɦ) 
   4. ɇɚ ɬɨɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 10 ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ 40 ɦɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧɵ 

500 ɜɢɬɤɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 5 Ⱥ. (ɨɤɨɥɨ 20 ɢ 80 ɤȺ/ɦ) 

   5. ȼɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɬɨɤɚ У ɢɦɟɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɥɨɫɬɶ, ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɧɟɺ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н (ɪɢɫ.3.10). ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ. (ɇ = УН / 2. ɉɨɥɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ У ɢ Н) 



   6. ɉɪɹɦɨɣ ɞɥɢɧɧɵɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧ ɜ ɨɞɢɧ  ɫɥɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0.8 ɦɦ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ 1 Ⱥ. (1250 Ⱥ/ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-9, 31-24. 

 

                                             ɁȺɇəɌɂȿ 11. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
                                                        Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 12. 
   1. ɂɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 20 Мɦ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ, ɡɚɬɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɇɚɣɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.1 Ɍɥ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 2 Ⱥ, ɚ ɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɭɝɨɥ 45° ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ. (0.35 ɢ 0.45 ɦɇ·ɦ). 
   2. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=2 ɦɌɥ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R=2 ɫɦ ɢ ɲɚɝɨɦ (ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ) С=5 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. Ɉɬɜɟɬ: Я = ОB(С2

+4
2
 R

2
)

1/2
/ 2 Ц = 7.6 Ɇɦ/ɫ.   

   3. ɇɚɣɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Я ɜ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ȿ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ȼ ɩɨɥɹɯ, ɟɫɥɢ ɚ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɩɨɥɟɣ, ɛ) ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 
ɢɦ. Ɉɬɜɟɬ: ɚ) ɚ

n
=0, a 

t =eE / m; ɛ) a 
t =0, ɚ

n
=e(B

2
v

2
+E

2
)

1/2
/ m.  

   4. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɥɢɧɨɣ Х ɢ ɦɚɫɫɨɣ Ц ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɧɚ ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɚɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ȼ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɬɨɤɚ I ɨɧ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ . (B=mР·ЭР  / I l). 

   5. ɉɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Н = 10 ɫɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S = 0.7 ɦɦ2 ɢɞɺɬ ɬɨɤ I = 7 A, ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 
ɧɚɝɪɟɬɚ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɜɺɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=1 Ɍɥ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɪ=2 ɇ /ɦɦ2?  (ɇɟɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɵɜɚ 
ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɟ ȼ = 2SЩ / IН = 4 Ɍɥ) 
   6. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 Ɇɦ / ɫ ɜɥɟɬɚɟɬ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 
Ʉɚɤɨɜɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɨɩɢɫɚɥ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1 ɫɦ? (5.6 ɦɌɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-30, 31-48. 

 

                                    ɁȺɇəɌɂȿ 12. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 13. 
    1. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 7 ɫɦ2 ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɫɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɜɢɬɨ 500 ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɬɨ-
ɤɨɦ 0.6 Ⱥ. ɋɱɢɬɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɧɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ 840 
ɦɤȼɛ? Ɂɞɟɫɶ ɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɢɠɟ ɜɡɹɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪ.90 (700 ɦɤȼɛ ɢ 1 Ⱥ). 
   2. Ɍɨɤ I = 20 Ⱥ ɢɞɺɬ ɩɨ ɩɨɥɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 5 Мɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɨ ɫɩɥɨɲɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɪɚɞɢɭ-
ɫɨɦ Ы = 1 ɦɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ Х=20 ɦ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɧɟɛɪɟ-
ɝɚɹ ɩɨɥɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ.  Ɉɬɜɟɬ: Ɏ = 0 Il(ln R/r) / 2 = 313 ɦɤȼɛ. 
   3. ɉɨ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɞɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 2 Мɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ Х=3 ɦ ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ I = 500 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ. (Ɏ = 0 Il / 4 = 150 ɦɤȼɛ) 
   4. Ⱦɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɤɨɥɶɰɚ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɢɦɟɸɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɨ 100 ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɠɞɨɟ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɤɨɥɟɰ ɫɞɟɥɚɧ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦɦ. ɉɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɬɨɤ ɧɭɠɧɨ ɩɭ-
ɫɬɢɬɶ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɦ, ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɋɱɢɬɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨ-
ɬɨɤ ɜ ɠɟɥɟɡɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. (10 Ⱥ)  
   5. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ 400 ɢ 1600 
Ⱥ/ɦ. (Ɉɤɨɥɨ 1700 ɢ 670) 
   6. ȼɧɭɬɪɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100 ɫɦ2 ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɌɥ. Ʉɚɤɢɦ ɫɬɚɧɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɨɥɟ-
ɧɨɢɞ ɜɜɟɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ? ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧ ɜɵɪɚɫɬɟɬ? (1,4 ɦȼɛ; ɜ 700 
ɪɚɡ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-21, 31-41. 

 

                                                    ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə. 
                                        ɁȺɇəɌɂȿ 13. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 14. 

   1. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2 ɫɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.2 Ɍɥ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɧɚ 90°.(250 ɦɤɄɥ).  
   2. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɢɡ ɦɟɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1 ɦɦ2 ɩɥɨɳɚɞɶɸ 25 ɫɦ2 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ȼ=ȼɨsin100Э, ɝɞɟ ȼɨ=0.01 Ɍɥ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɦɤɭ, ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣ. (Ɏ=25sin100 t ɦɤȼɛ; ȿ= -7.85cos100t  ɦȼ; 

i=2.3cos100t  Ⱥ).  

   3. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 0.25 ɦ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 8 ɦɌɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 5 ɦ/ɫ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30° ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (5 ɦȼ). 
   4. ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɢɬɤɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɫɦ2, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ ɡɚ 5 ɦɫ ɩɨɥɹ ȼ ɫ 0.1 ɞɨ 1.1 Ɍɥ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 100 ȼ? (100) 



   5. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɟɞɧɵɣ ɞɢɫɤ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɢɫɱɟɡɥɨ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 40 Ⱥ/ɦ. (1.4 •10

6
 ɨɛ/ɫ) 

   6. ɇɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɦ ɬɨɧɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɥɢɧɨɣ Х=20 ɫɦ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɞɜɟ ɦɟɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S=2 ɦɦ2. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚɦɤɧɭɬɚ  ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ.  Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɺɬ ɩɨ ɧɟɣ, ɟɫɥɢ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ ɫ ɗȾɋ  = 

2 ȼ ɢ ɦɚɥɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ? (q = 0 S2 /4l2=13.8 ɦɄɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.32-9, 32-16. 

 

                                                ɁȺɇəɌɂȿ 14. əɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ     
                                               ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                                         Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 15. 
   1. Ʉɚɬɭɲɤɚ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 50 ɫɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɢ 1000 ɜɢɬɤɨɜ. 
ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 0.1, 0.2 ɢ 1 Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɩɨɫɨɛɢɹ Д1Ж. 
(8, 5 ɢ 1.45 Ƚɧ)  
   2. ȼ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɫɦ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɦɨɬɤɢ 400 ɦ-1 ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɜɫɬɚɜɢɥɢ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɨɤɟ  
5 Ⱥ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1.6 ɦȼɛ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɜ 
ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. (64 ɦȽɧ ɢ 640).   
   3. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ L=0N2S/Х ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ D ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ Х. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ Ф, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɦɨɬɤɟ ɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ: 
D/l 0.00   0.02    0.1   0.2   0.33   0.5      1     2     5   10   100 

   k 1.00 0.992 0.959 0.92 0.872 0.818 0.688 0.526 0.32 0.203 0.035 

   C ɭɱɺɬɨɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: ɚ) ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɫɦ ɢɡ ɜɢɬɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɫɦ, ɟɫɥɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 0.5 ɦɦ; ɛ) ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ. (0.81 ɦȽɧ; 0.35 ɦɤȽɧ) 

   4. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.2 Ƚɧ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 Ɉɦ  ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ? (10 ɦɫ) 
   5. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.4 Ƚɧ, ɝɞɟ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɵ-
ɪɨɫɥɚ ɧɚ 5 Ⱥ ɡɚ 20 ɦɫ. (100 ȼ) 
   6. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɡ 1000 ɜɢɬɤɨɜ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 20 ɫɦ2 - 20 ɦȽɧ . ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ 
ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɪɚɜɧɚ 1 ɦɌɥ? (0.1 Ⱥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-21, 31-42. 

 

                        ɁȺɇəɌɂȿ 15. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ.   
                                                            Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 16. 
   1. ɇɚɣɬɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2.5 Ⱥ. (36 ɦɤɎ) 

   2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢ-
ɟɦ 150 Ɉɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɶ (110 ȼ, 50 Ƚɰ). Ʉɚɤɨɜɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ? (0.5 Ⱥ; 80 ɢ 75 ȼ) 

   3. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɺɦɤɨɫɬɶɸ 10 ɦɤɎ ɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 120 Ɉɦ ɩɨ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 1 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɫɫɟɥɹ. (1.6 Ƚɧ) 

   4. ȼ ɫɟɬɶ 120 ȼ, 50 Ƚɰ ɜɤɥɸɱɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟɦ 100 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.5 Ƚɧ.  ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ ɢɡ ɫɟɬɢ. (0.75, 0.64, 
0.4 Ⱥ) 
   5. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ U=120 ȼ (50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R=20 Ɉɦ  ɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ U2=91 ȼ, ɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ U1= 44 ȼ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P2 ɢ P1 ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪ? Ɉɬɜɟɬ: P1= U1

2/R=97 ȼɬ, P2 = (U
2 
- U1

2 
- U2

2)/2R=105 ȼɬ. 
   6. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 50 Ɉɦ  ɢ ɞɪɨɫ-
ɫɟɥɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ 4.5 Ⱥ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɞɪɨɫɫɟɥɸ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 
2.8 Ⱥ, ɚ ɩɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɭ - 2.5 Ⱥ? (154 ɢ 312 ȼɬ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.33-22, 33-23. 

   ɁȺɇəɌɂȿ 16. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɟ-
ɦɟɫɬɪɟ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.).  
        Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-15. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɧɨ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 



    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡ-
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ;  
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 
 

 

 

 

 

 

ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ  
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 1. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ ɢ ɩɨɫɬɨяɧɧɵɣ ɬɨɤ  
   ɋɨɞɟɪɠɢɬ 24 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 3 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. 
 

                                                     Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 2. 
Ɇɚɝɧɟɬɢɡɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ яɜɥɟɧɢя.  

   ɋɨɞɟɪɠɢɬ 24 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 3 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. 
 

   Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɧɵɟ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɢɥɟɬɚ (ɜɚɪɢɚɧɬɚ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 5 ɛɚɥɥɨɜ. Ɇɟɥɤɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ (ɧɟɜɟɪɧɨ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɪɚɫɱɺɬɚɯ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɫɧɢɠɚɸɬ ɨɛɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚ 0,1 ɛɚɥ-
ɥɚ ɡɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ.   
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 4,5 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 3,5 ɛɚɥɥɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ  4,5 ɛɚɥɥɨɜ; 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 2,5 ɛɚɥɥɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ  
3,5 ɛɚɥɥɨɜ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɛɚɥɥɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɂɁɍɑȺȿɆɕȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱɚɫɬɶ 3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  
   1.   ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,  ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ; ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
   2. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɟɞ-

ɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ; ɜɵɛɨɪ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɩɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ; ɧɚɩɪɹɠɺɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ). 



   3. ɋɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. 
   4. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ q, ɩɨɦɟɳɺɧɧɨɝɨ ɜ  ɰɟɧɬɪɟ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ R1 ɢ R2 ɢɡ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ; ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɟɫɥɢ ɡɚɪɹɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɫɥɨɹ?  
   5. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ȼɚɧ-ɞɟ-Ƚɪɚɚɮɚ) 
   6. Ёɦɤɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɨɨɫɧɵɯ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ № 2 

   7. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɛ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢ 
ɲɭɧɬɚ ɤ ɧɟɦɭ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ; ɚɜɨɦɟɬɪ. ɜ) ɩɭɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ Ыɝ, ɨɧ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɬɨɤ Iɝ, ɚ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ I, ɩɪɢɱɺɦ Ч = I/Iɝ. ɉɨ 
ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɭɧɬɚ Rɲ = 

Rɝ/(n-1). ɝ) Ɂɧɚɹ Rɝ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Uɝ, ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɞ = Rɝ(Ч’ -
1), ɧɭɠɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜ Ч’ = U/Uɝ ɪɚɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U. 
   8. Ɇɨɫɬ ɍɢɬɫɬɨɧɚ, ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. 

   9. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. 
   10. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
ɷɮɮɟɤɬ Ɇɟɣɫɧɟɪɚ; ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɟ ɢ ɬɨɤ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɜɵ-
ɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

   11. Ɍɟɪɦɨ-, ɮɨɬɨ- ɢ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   12. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ; ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ɑɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨ-
ɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ 3:2? 2:3? 

   13. ɋɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (ɋȻɂɋ) - ɨɫɧɨɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ; ɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. 

   14. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ;  Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
   15. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ, ɦɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ; ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; ɩɥɚɡɦɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ; ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɹɞɟ-

ɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 
   16. Ʉɨɧɬɭɪ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ 

   17. ɉɨɥɟ ɜɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. 
   18. Ɉɩɵɬ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɢ ɞɟ Ƚɚɚɡɚ; ɚɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ; ɮɟɪɪɢɬɵ. 
   19. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ; ɰɢɤɥɨɬɪɨɧ; ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ: 
   20. Ɇɚɝɧɟɬɢɡɦ ɤɚɤ ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

   21. ɍɱɺɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɚ-
ɬɪɨɧɚ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
   22. ɍɱɺɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɚ-
ɬɪɨɧɚ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
   23. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ. 
   24. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɬɪɢɨɞɟ. 
   25. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ. 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢɥɢ ɧɟ 
ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ; 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ ɢ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ;  



- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 
 

 

   ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢя ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 
                                     Ɋɚɛɨɬɚ № 1 (ɜɜɨɞɧɚɹ). ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɜɢɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ, ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ); ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ;  
ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 

                                                    ɉɟɪɜɵɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 2-6. 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 2. ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ  ɂ ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅɈ-
ȽɊȺɎɈȼ. 
   1. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ  ɩɨɥɟ,  ɟɝɨ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ  ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ 
ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
   3. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ  ɩɪɢɛɨɪɵ: 
ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ. 
 

                                        Ɋɚɛɨɬɚ № 3. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
 

 Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɚ. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ   ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɂ  
 ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ȿȽɈ ɈɌ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɆȿɌɈȾɈɆ ɆɈɋɌɂɄɈȼɈɃ ɋɏȿɆɕ ɍɂɌɋɌɈ-
ɇȺ (ɪɚɛɨɬɵ 4ɚ ɢ 4ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
     1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
    2. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
    3. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫ-
ɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ; ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. 
             Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌȺ ɁȿȿȻȿɄȺ ȼ ɆȿɌȺɅɅȺɏ ɂ ȽɊȺȾɍɂɊɈȼɄȺ 
ɌȿɊɆɈɉȺɊɕ. 
   1. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
 

    Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɚ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɈɌ            
                                   ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɒɂɊɂɇɕ ɁȺɉɊȿɓЁɇɇɈɃ ɁɈɇɕ 

                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 5ɚ ɢ 5ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭ-
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
       Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɛ. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɈȽɈ ȾɂɈȾȺ.  
 ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɆɆ ɉɈȾȼɈȾɂɆɈȽɈ ɂ ȼɕɉɊəɆɅȿɇɇɈȽɈ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ. 
   1. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ.  Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ  ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ 
ɬɪɢɨɞ. 
 



    Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɚ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ (ɪɚɛɨɬɵ 6ɚ ɢ 6ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚ-
ɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
                                            Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ  ȽȺɁɈȼɈȽɈ  ɊȺɁɊəȾȺ. 
   1. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ. 
                                                   ȼɬɨɪɨɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 7-12. 

       Ɋɚɛɨɬɚ № 7. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ ȾȺɌɑɂɄȺɆɂ 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. 
   2. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. 
   3. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. 
 

                          Ɋɚɛɨɬɚ  № 8  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ  ɉɈɅə  ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ 

   1. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   2. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ № 9. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ЁɆɄɈɋɌɂ  
                               ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɁȺɄɈɇȺ ɈɆȺ ȾɅə ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 
 

 Ɋɚɛɨɬɚ № 10. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɁȺɌɍɏȺɘɓɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ 
ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚ-

ɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

        Ɋɚɛɨɬɚ № 11. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɚ. ɋɇəɌɂȿ ɉȿɌɅɂ ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄȺ  
                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 12ɚ ɢ 12ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 
                                      Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ 

    1. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-

ɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.  
    2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
    3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ.  



   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫ-
ɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ  ɢ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ.  
 

 

      ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ 

                                         Ɋɚɛɨɬɚ № 1 (ɜɜɨɞɧɚɹ). ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. 
     1. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ  ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ  (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), 
ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ 
ɢ ɩɪ. 
     2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪ-
ɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɰɟɩɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɦɟɲɚɸɳɢɟ ɝɨɪɟɧɢɸ ɥɚɦɩɨɱɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ). 
    3. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ 
ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ȼɍɉ. 
     4. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦ ɢ ɲɭɧɬɨɜ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢ-
ɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

     5. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ȼ-24, ɧɚɣɬɢ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɝɨ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
                                                    ɉɟɪɜɵɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 2-6. 

 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 2. ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ  ɂ ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅɈ-
ȽɊȺɎɈȼ. 
    1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ) ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
   2. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 3 ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200 ɢ 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
(ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 2000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. 
   3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ  ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ  ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 10 ȼ (!) 
ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 500 Ƚɰ. 
 

                                        Ɋɚɛɨɬɚ № 3. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ 
ɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ (ɩɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ), ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ȽɁɒ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 30 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 500 Ƚɰ.  
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
=5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ ɩɨɦɟɳɺɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
   3. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
 



    Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɚ. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ   ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɂ  
 ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ȿȽɈ ɈɌ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɆȿɌɈȾɈɆ ɆɈɋɌɂɄɈȼɈɃ ɋɏȿɆɕ ɍɂɌɋɌɈ-
ɇȺ (ɪɚɛɨɬɵ 4ɚ ɢ 4ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. Ɉɦɦɟɬɪɨɦ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ 
ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚ-
ɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ, ɢɦɟ-
ɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
   3. ɉɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱ-
ɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15  ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌȺ ɁȿȿȻȿɄȺ ȼ ɆȿɌȺɅɅȺɏ ɂ ȽɊȺȾɍɂɊɈȼɄȺ ɌȿɊɆɈ-
ɉȺɊɕ. 
   1. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
   2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɧɚɣɬɢ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɨɜ ɛɨɥɶɲɟ. Ʉɚɤɨɣ ɫɩɚɣ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɗȾɋ? 

 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɚ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɈɌ            
                                   ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɒɂɊɂɇɕ ɁȺɉɊȿɓЁɇɇɈɃ ɁɈɇɕ 

                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 5ɚ ɢ 5ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚ-
ɩɪɟɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
 

          Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɛ. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɈȽɈ ȾɂɈȾȺ.  
                 ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɆɆ ɉɈȾȼɈȾɂɆɈȽɈ ɂ ȼɕɉɊəɆɅȿɇɇɈȽɈ 
ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞ-
ɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨ-
ɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
    ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ  10 ȼ! 
 

    Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɚ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ (ɪɚɛɨɬɵ 6ɚ ɢ 6ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɧɚɣɬɢ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
 

                                         Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ  ȽȺɁɈȼɈȽɈ  ɊȺɁɊəȾȺ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ 2-ɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. 
 

                                                    ȼɬɨɪɨɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 7-13. 

           Ɋɚɛɨɬɚ № 7. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ ȾȺɌɑɂɄȺɆɂ 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 
ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. Ɉɬɤɥɨɧɹɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɚ. 



   3. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɨɤɨɜ. 
   4. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ  Ⱥɦɩɟɪɚ ɢɥɢ 
Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ  № 8  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ  ɉɈɅə  ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ 

   1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ 
ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
   2. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. 
   3. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ) ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 
Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ.  
  4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ № 9. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ЁɆɄɈɋɌɂ  
                               ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɁȺɄɈɇȺ ɈɆȺ ȾɅə ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

   1. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢɥɢ Ɋɇɒ) ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɝɨ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɟɺ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 10. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɁȺɌɍɏȺɘɓɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖ-
ɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤ; 
ɪɟɲɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ.                                                                       
 

         Ɋɚɛɨɬɚ № 11. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɺɦɤɨɫɬɢ, 
ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɢ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɧɚɣɬɢ ɢɧ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɢɤɪɨɮɚɪɚɞ ɪɟɡɨ-
ɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
 

                             Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɚ. ɋɇəɌɂȿ ɉȿɌɅɂ ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄȺ  
                                           (ɪɚɛɨɬɵ 12ɚ ɢ 12ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢ-
ɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
                                      Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ 

     1. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ: ɚ) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɩɪɢɟɦɧɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɟ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɛ) ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɞɢɩɨɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɢɩɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɞɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɞɢɩɨɥɹ. 
                                           Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ. 



    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚ-
ɧɢɹɦɢ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ.  
 


